hrenmefigerdt W 20
t uufqelegter_ Prifkarte.
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Beschreibung.

Plas Rohrenmehgerit Modell W20 kann direkt aus jedem Wechsel-
stromnetz betricben werden. Es ist auf verschieden Wechselstrom-

Netzspannungen umsdialtbar, and zwar anf 110, 125, 150, 220 und 240
Volt~, 40—601-.

Diese Umschaltung ist im Ihnern des Geriites, an den beiden Netzerans-
formatoren vorzunehmen. Zu diesem Zwecke sciranbt man den Boden-
deckel des Gecdtes ab und klemm: dic Latdsen aut den heiden Transfor-
matorenplatten entsprechend um. Geliefert wird judes Geerdl eingestellt
auf 220 V~. Netzspannung.

Die Bicherung in der Sicherungspatrone (siehe Abbildang Punkt 1 st
1500 mA, 5 mmA, 20 mm lang und kann jederzeit nadibezogen werden.
Bei 110, 125 0. 150 Volt Netzspannung wihlt man cine 2000 mA Sicherong.

Im W 20 sind 6 verschiedene Stromquellen vorhanden.  Die Heizstrom.
quelle fiir die Rahrenheizung liefert Wedhselspannungen von 0,7—117 Volr.
Anodenstromkreise sind zwei vorhanden. Einer licfert Wediselspannungen
zum Messen von Gleichrichterrshren usw, der andere liefert Gleiclispan-
nungen von (510 Volt, die ein Hochwakuampgleidiriditer erzeugl, der mit
einer indirekt geheizten Gleidhridhterrshre der Type GZ 84 in Doppelweg-
gleichrichtung arbeitet. Ein weiterer Stromkreis liefert gut geglittete Gitter-
spannungen von 0—100Volt durch einen Trockengleichrichter, Zur Fr-
zeugung der Hilfsgitterspannung ist ein weiterer Hodhwakaumgleichriditer
eingebaut  der mit einer AZ 12 in Doppetweggleichrichtung arbejter und
0—2b60Volt== liefert. Tiir die Vorpriifung auf mechanische Fehler wie
Heizfadenbruch und Elektrodensciliisse ist ein wetterer Gleidistromltreis
vorhanden, der durd) einen Kupleroxydulgleichrichter in Graetzschaltung
die erforderliche Gleichspanpung liefert, Da jedes R6hrenmebigerit betriebs-
fertig zum Versand gehradht wird, so sind audh alle diese Gleidirichter-
réhren usw. in jedem Gerit bereits eingeselzt. |

Da im Gerit hohe Strdme erzeugt werden, die iher hod belastbare Poten-
tiometer geregelt werden, so entsteht im Geriiteinnern eine grofie Warme-
entwicklung, fiir deren Aibleitung man Sotge tragen muf. Soll daher das
W 20 langere Zeit hintereinander berrieben werden, so mufi der Boden-
dedkel entfernt werden, damit die Hitze besser abziehen kann,

Die Aufbewahrung der Stecker (Nr. 5 der Abbildung) erfolgt in den hier-
fiir vorgesehenen Léchern am hinteren Plattenrand.  Auf der Frontplatte
diiffen die Stecker jedenfalls nicht wahllos in die Steckbuchsen gesteckt
werden, da sonst bei Inbetriehnahme des Gerites ohne Prittkarten Kurz-
schiubmaglichkeiten gegeben sind.

Das Rshrenniefigerst W 20 ist auf seiner Riickseite fiir Geritesterker-An-
schluf eingerichiet, Anschlufisdinar wird nicht mitgeliefere.

Der Getdtededhel ist abnehmbar.

Priitkarten werden zu jedem Réhrenmebgerit W 20 mitgelieferr npy die
Réhren nadh dem vereinfadhten Verfahren wie bei unserem Standart-Madel]
W19 prifen und messen zu kénnen. Beim Arbeiten mit Prisfkarien
braucht man dann nur das einzestellen, was auf der Ks ree wnter Uriifdaten
bei Ua, Ugt und Uga angegeben ist. Dadurdy bekommt dann der anf
der Karte angegebene , G UT “-Bereich usw. Giiltigkeit,
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In nachstehender Bedienungsanleitung kommen verschiedene Einzeiteile vor,
deren Lage aus umstehender Abbildung :— Zeichnung 5501 zu ersehen
sind, und deren Funktionea nachstehend beschrieben werden, Es bedeuten :

1 =

w0
i

)
[

S |
i

10

J

11 =

Sicherungselement mit einer Sicherung 1500 mA. 20 mm lang,
dmm (% :bei 110V Netz wihlt man 2000 mA Sicherung.

Priiikarte {Lochkarte) wird dem

Priifkartenfach entnommen und aul das Gerit so aufgelegt. dah die

~- Haltestifte, die Prifkarte in ihrer Lage festhalten,

Stecker, die in die Locher der Priifkarre eingesteckt werden und
dadurch alle Schaltungen vorbereiten.

Buchsen zam eventuellen Anschluf eines Lautsprechers fiir die
Kratzgerduschpriifung.

Priifschalter {Drths'dlaltﬂr} der alle Priifungen und Messungen
in zwangsliufig richtiger Reihenfolge vornimmit.

- I1A-Messar zum Messen des Anodenstromes. Dies st ein Dreh-

spulinstrument und besitzt Nullpunkiverstellung des Mehinstra-
mentenzeigers. Ls besitzt viele Mefibereiche und zwar: 250 mA,
I mA, 50mA, 25mA. 10mA, 5mA, 25mA, 1 mA, 250 kA
Das Anschalten eines dieser Mefbereiche wird mit darch die Priif-
karte vorgenommen und zwar durch Steckschalter in der unteren
Steckschalterreihe, rechts. Diese Mebbereiche sind auf der schwarzen
Prebstoffiplatte entsprechend gekennzeichnet.

Fehlerbereich ,, F” liegt auf dem IA-Messer links vom Null-
punir.. Bei Prifung der Rohre auf medianische Fehler wie z. B.
auf Heiztadenbruch oder Elektrodenschliisse schisigt Instrumenten-
zeiger nach diesem Bercich, falls Fekler vothanden sind.

UGt/ IG1 - Messer zum Messen von Gittervorspannung und
Gitterstrom.  Dies ist- ein DrehspulmeSinstrament mit 4000 £2/V
Emphindlichkeit und.besitzr Nullpunktverstellung des - Mefinstru-
mentenzeigers. « Die Umsdhaltung von UG 1-Messung auf 1G 1-

Messung wird mit dem

UG1/IG1 - Umschalter vorgenommea. In Kippstellung links
ist das Mebinstrument als UG 1-Messer {(Spannun Smesser) ge-
schaltet und in Kippstellung rechts als [G 1-Messar {gtmmtﬁesser}_
Als Strommesser besitzt es die Mefbereiche 25 mA, 1O0mA, 2,5 mA,
1 mA, 250 A pA die Umsdaltung auf cinen  dieser
dtromberciche kann aof der Prefistoffplatte (Mitttere Stedtschalter-
reihe} vorgenommen werden durch Eindriicken eines Steckers in den
entsprechenden Stedischalter,
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Als UG 1-Messer (Gitterspannungsmesser) besilzt das Mehinstru-
ment 3 Mebbereiche und zwar 5 Vol 25 Volt u. T00Volr— mit
einer Emphindlichkeic von 40002/V. Die Anschaltung eines
dieser Bereiche wird mit dem

UG 1 - Wihler (Gitterspannungswihler) vorgenommen. Dieser
schalter das Mehinstrument nicht nur auf den gewshlien Spannungs-
bereich, sondern schaltet quch gleichzeitig den Stromversorgungsteail
mit auf die gleiche Grifie um. Mit dem

UG 1 - Regler (Gitterspannungsregler) wird die Spannung auf den
gewiinschten Wert eingeregelt.

UG 1 - Potantialwiihler. Beim Rshrenmessen ist die Gittervor-
spannung jmmer cine negative. Um jedoch auch die Maglichkeir
zu haben, mit positiven Gitterspannungen arbeiten zu kénnen,
wurde dieser Schalter vorgesehen In Kippstellung nach links ist
die Gittervorspannung eine negative, in Kippstellung nach rechts
ist UG 1 positiv,

Anodenspannungen sind vorhanden sowohl als Wechselspan-
nungen, als auch als Gleichspannungen. Als Wechselspannungen
sind diese in Festwerten von 10V, 30VA, 60V~ «. 100V A
vorhanden. Das Anschalten einer dieser Spannungen erfolgt auf
der schwarzen Prefistofiplatte durch Findriicken eines Sreckers in
eine der entspr. bezeichneten Stechschatter in der 2. Stecksdhalrer-
reihe links. Braudu man Gleichspannungen, so ist ein Stecker
auf der schwarzen Prefscoffplatie in das mir ,UA=:" bezeidinete
Loch in der unteren Stechschalterreihe zu stecken.

UA - Wiihler (Anodenspannungswihler). Dies ist ein Dreh-
schalter mit 3 Schaltstellungen und gestattet Anodenspannungs-
quellen anzuschalten in Héhe von 25V_-. 10V=, MV=,
2B0V =, und 500V Gleichspannung. Gleichzeitig mit der Umschal-
tung auf die Spannungsbereithe wird audh das zugehdrige Mehin-
strument auf den gleichen Mefibereich mit umgeschalter. |m 10V,
A0V und 250V - Bereich kénnen bis zu 150 mA Gleichstrom ent-
nommen werden, im 5V - Bereich bis zu 100 mA Gleichsirom.,
Der 2.5V = Bereich ist fiir die Messung von Germaniumdioden
bestimmt. Um diese bei der Messung durdh Ueberbelastung nicht
zerstren za kannen, wird der in diesem Bereich hochst entnehm-
bare Strom automatisch auf ca 25 mA begrenzi.

UA - Regler, (Anodenspannungsrégler) dient zaan Finregeln der
gewiinschten Anoden - Gleichspannung. Fr ist ein mit 75 Wats
belastbares Potentiometer.

UA/UG2/IG2 - Mesger zum Messen von Anodenspannung oder
Hiltsgitterspannung oder Hiifsgitterstrom. Es ist dies ein Dreh-
spulinstrament mit einer Empfindlichleit von 4000 {3V lund be-
sitzt Nullpunktverstellung des E’leﬁinstrumtntenzeigers. Stehe der



18 = UA/G2 Umschalter in Kippstellung nach links, so ist das Mefi-
tnstrument als UA - Messer (Anodenspannungsmesser) geschaltet.
Die in dieser Schalistellung vorhandenen Mefibereiche vor
(0—2.50V=, 10V=, 50V —, 260 V= und B0} V— werden auto-
matisch  darch den -UA- Wihler mit angeschaltet. Wird der
UA/G2 Umschalter in Kippstellung nach reduts gelegt. dann ist
das MeRinstrument als G2 - Messer umgeschalter und zwar wenn der

19 —= UG2/IG2-Umsachalter in Kippstellung nadh links steht als
UG 2 - Messer {Hillsgitterspannungsmesser). In dieser Schalistel-
lung besitzt das Mehinstrament 3 Mefbereiche und swar 10V,
30V und 250V Gleichspannung mit ‘einer Empfindlichkeit von
4000 52fV. Die Anschaliung eines dieser Bereiche wird it dem

20 - UG2-Wihler {Hiifsgitterspannungswihler) vorgenommen. [n
Kippstellung nach links sind 0—10V= angeschaitet, in Kipp- -
stellung Mitte sind es 50V-= und in Kippstellung rechts sind

- es 200V Gleichspannung. Audi in diesem Umschalter wisd $0-
wohl der Mefibereich . vom Mehinstrument als audh der Strom-
wirs-:rrgungsteil auf die gewihlie Grifie gicichzeitig umgeschaltet.
Mit dem

21 = UG2 - Regler (Hiltsgitterspannungsregler) lift sich die Span-
nung awt die gewiinschte Héhe einregeln.
Will man auch Hillsgitterstréme messen, also I1G2, so mub der
UG 2/IG 2 - Umschalter in Kippstelleng nach rechts gelegt werden.
Damit ist das MeBinstrament als Gz - Messer geschaltet und hat
& MeBbereiche und zwar: 25mA, 10mA. 25mA. 1 mA und
o~ 200uA. Die Anschaitung eines dieser- Rereiche- wird aul dar
schwarzen Prebstoffplatte vorgenommen durch Einstecken eines
Steckers in eine der entsprechend bezeichneten Budhsen in der
unteren Steckschalterreihe links. |

22 Kontrollampe leuditet rot aul, solange das Geriit unter Strom

steht, das ist ab Prilschalterstellung 2.

23

JI

11 - Mefimiglichkeit {Heizstrom - Mefimsglichkeit) ist vorgesehen.

Durch die beiden. mit einem Kurzschlohstedcer liberbriickten
Badhsen fliebt der Réhren - Heizstrom 1. Will man diesen kon-
trollieren, so zieht man den Kurzschlufstedier heraus, schaltet an
die beiden Buchsen ein Wedselstrom - Mefiinstrument an  und
lest aul diesen den Heizstrom ab. Sonst miissen diese beiden
Buchsen " stets durch Kurzschlufistecker iiberbriickt sein, da sonst |

die zu messenden Rshren keinerlei Heizstréme bekommen witrden.
24 Dioden-Mefibuchaen zum Messen von Kristalldioden.

25

|

Fach liir Zubehir. In diesem Fach werden die Zubeliscteile

antergebracht.  Mitgeliefert wird bei jedem W 20 folgendes:

2 Prisfraster mit Zuleitung und Bananenstecker.

2 Verbindungsschniire zum Anschluf von Anodenkappen usw.
mit verschieden grohen Kappen.

1 Zwischensockel fiir Kraltverstirkerrshren.
1 Kurzschluhkabel mit schwarzen Bananenstedtern.

' - w HOten v

7 rote Verbindungsschniire mit Spezialbuchsen, zum Anschluf
schwacher Drshte von Germaniumdioden usw.

Y
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Die Sockelschaltbilder aller eingebauten Fassungen sind auf der Zeich-
nung 5501 ebenfails mit angegeben. Dabei sind diese so gezeichnet, wie
sie die Réhrenfabriken angeben, alse von unten gegen die Stifte gesehen.
Jedes Sodkelschaltbild ist mit der dazu gehérigen eingebauten Fassung vom
Rshrenmehgerat durch eine rote Linie verbunden gezeichnet.

Die. eingebaute Fassung links oben ist eine Kombinationsfassung und dient
zur Pritfung von amerikanischen Rshren mit den Sockeln 5-stift, G-stift und
7-stifr small, die rote Linie bezeichnet demgemih audch drei dazu gehaorige
Sockelschaltbilder. Die Stahlrshrenfassung ist als 10-polige Stahlrshren-
fassung cingebaut, in die sowohl die 8-poligen als auch die 10-poligen
Stahleshren hinetnpassen, die rote Linie verbindet daher die eingebaute
Stahlréhrenfassung mit dem dazu gehdrigen 8-poligen und dem 10-poligen

Stahlrshren — Sodkelschalibild.

Bei allen eingebauten Fassungen sind die Heizfadenansdhliisse fest ange-
schaltet, lassen also keinerlei Anderung zu und sind im Sockelschalibild
mit H1 und H2 gekennzeichner. Teilweise ist auch die Kathode fest an-
geschaltet und im Sodkelschalibild mit K- gekennzeichnet.  Die iibrigen
Ansdiliisse sind in den Sockelschaltbildern mit 1 2 3 4 5 6 oder 7 ge-
kennzeichnet. Jeder dieser Anschliisse LiBt sich als Anode, Hilfsgitrer, Gitter
oder Kathode schalten, je nadvdem, wie die Stecker in der Steckschalter-
g]atle gesteckt werden. Arbeiter man mit der Priifkarte, so werden diese

chaltungenzwangslaufigrichtig gemacht. Willman ohnePritfkarten arbeiten,
so kann man die Universalkarte Nr. 201 auflegen. Auf Jieser sind alle
Steckschalter usw. bezeichner und gelodt,

Will man z. B. bei einem Sodkelsdhalibild Anschluls 1 als Anode, 2 als
Gitter, § als Kathode und 4 als G2 schalten, so waren in der obheren
Steckschalterreihe Stecker in die Lécher 2, 9, 15 und 17 (von links nadh

rechts gezihlt) zu stecken.

Die Heizspannungen flir dic Rshren sind als Festwerte vorhanden und
auf der schwarzen Prehstoffplatie angegeben. Zum Anschalten einer Heiz-
spannung sind stets zwei Stecker notwendig. Arbeitet man mit der Priif-
karte, so wird die richtige Heizspannung zwangsliufig richtig ange:
schaltet. Will man ohne Priitharien arbeiten. muf man beadhien, dak
ein Stecker auf der H1 Seite und ein Stecker auf der H2 Seite der Heiz-
spannungen liegen muf, wobei die angeschaltete Heizspannung gleich der
Sunmime der zwischen den beiden Steckern liegenden Einzelspannungén ist.
Zwischen den beiden mittleren Steckern liegt also 0,7 Volt und zwischen
den beiden duhersien Steckern 1317 Volt Heizspannung. Ein Mebinstru-
ment zum Nachmessen der eingestellten Heizspannungen ist nicht vorge-
sehen, da Heizspannungen fiir M e sszwedke im allgemeinen nicht kritisch
sind. Will man die Heizspannungen rtrotzdem nachmessen, so kann man
ein Voltmeter an die Bananensteckerbuchsen H1 und H# auf der schwar-
zen Prefstoffplatte — 2. Reihe — anschalten. Heizstrom kann man wie
unter 234 == If- Messmiglichkeit beschrieben nachmessen.
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Bedienungs-Anleitung.

Nachdem das Geriit auf die vorhandene Netzspannung eingestellt worden
ist, ist dasselbe betriebsfertiz und wird mit dem Netz verbunden, Es kann
daserad mit dem Netz verbunden bleiben, da in der Ausgangsstellung
des Prifschalters {in Steflung , A us *) das Netz cinpolig abgesdhalter st
Ls ist darauf zu achten, daf vor jeder Messung alle Kippschalter nach links
und alle Drehschalter nadh oben zeigen,

Jede Rohre muf zuerst auf medhanisdhe Fehler, wie Heizfadenbruch, innere
Kurzsdiliisse (Elektrodenschliisse) usw. untersudt werden.  Erst wenn
diese Priitung durchgefolirt ist. kann man zur Messung der elektrischen
Figensdiaften schreiten, Die Untersuchung auf medhanische Fehler madhe
man stets unter Zuhiltenahme der betreffenden Prisfkarte. Die Messung
der elektrischen Eigenschaften kann man entweder mit Priifkarte vor-
nchmen, indem man die von der Priifkarte anter Priifdaten geforderten
Spannungen einstellt, oder man kann auch ohne Prisflcarte nach eigenem
CGutdiinken messen.  Der Prisfschalter madit der Reihe nach alle dicse
Arbeiten in zwangslaufig richtiger Reihenfolge. |

Pritfkarte auflegen, Stecker eindriicken und R&hre
einsetzen

Fiir die 2u pritfende Rohre sucht man aus dem Rshren- und Priifkarten-
verzeichnis die daza gehdrige Karre. entnimint diese dem Priifkarienfady
und legt sie so auf das Gerdr, dab die beiden kleinen Lidier der Priifkarte
i die Haliestifte des Gerdres kommen, Sodann drickt man iberall, wo
cin Loch in der Karte ist, einen Stecker ein. Dadurch schaltet sich alles
~wangsliubig richtig an, was zum Priifen und Messen der Réhre gebraucht
wird. ks ist dies die richtige Sockelschaltung, die Heizspannung, die Uny-
shalwng des Anodenstrommessers auf den benstigten Mcehbereich, bei
der Pristang von Gleichrichrersdhren die Anoden - Wedhselspannung und
bei der Pridung von Verstirkerrshren  die Anoden-Gleichstramquelle.
Die Réhre kommt in die durch Pleil bezeichnere Fassung. |

Belinden sich auf der Karte eine der nachstehenden Bezeichnungen,

el

30 bedeutet dies, dal die RShre aubenliegende Elektroden. wie Seiten-
klemme oder Anodenkappe besitzt, diese sind dann mit einem der vor-
handenen Verbindungsstiicke an die betrefende Buchse anzuschlieBen.

Bedienungsfehler kénnen kaom gemachc werden, ds auf dem Priifgerat
meist nur eine Réhrenfassung vorhanden ist,.in welde die betrefende
Réhre palBit.  Eine Ausnahme machen lediglich die Okctalfassung und
Miniatarrshrenfassung,  dic infolge verschiedenartiger  Heizfadenschal-
tengen mehrmals vorhanden sind. Auch mit den Stedkern kanp nichis
falsch gemache werden, da sie nicht in falsche Lécher passen. Es gibt
Rohren, wie sie z. B. auf Priifkarte 19 stehen. die sowohl mit Seitenklemme
und 4-poliger Fassung, als auch ohne Seitenklemme und mit 5-poliger

|
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Fassung, auf dem Markie sind.  Steht daher adf einer Privfkarte  (das
Zeichen zam Anschlof einer sufieren Elektrode und ist eine soldhe dubere
Elektrode {Scitenklemme, Anadenkappe) nicht vorhanden, so kann auch
keine angeschlossen werden, die Priifung geht wotzdem riditig vor sich,

Ferner kann es vorkommen. dab auf einer Priifkarte zwet Réhrenfas-
sungen bezeichnet sind. Dies bedeuter danu, dah die betrefende Koiiren-
type mit 2 verschiedenen Fassungen aul dem Marle ist, wie z. [ Karte
Nr. I. wo es die Réhre K[ 1 sowoh! in Luropalassung, als auch mit
stiftloser Fassung gibt.  Auch hier sind keincrlei Fehler méglidh. da die
betreffende Rohre dann immer nur in eine der heiden Fassungen palit

Auch gibt es Priifkarten, aal denen mehrere Réhrentypen mit versdhie
denen Sockeln steben. Die in Frage kommenden Pleile sind dann stets
entsprechend gekennzeichnet.

Priifung auf ‘mechanische Fehler.

Priifschalter langsam durchdrehen bis zur Stellung 10
und auf Elektrodenfehler achten !

In der Ausgangsstellong des Priifschalters anf «Aus”ist das Geriit ein-
polig. vom Netz abgeschaltet. Ab Pritfschalterstellung 2 ist das Gerat
unter Strom was man an dem Leuchten der Kontrollampe 22 erkennt. Der
Priilschalter wird langsam durchgedreht.  Er prisfe in der Schalterstellung
2 den Heizfaden und in Stellungen 3 bis 10) die Rohre auf innere
Kurzschliisse (Elektrodenschliisse). Wire ein Fehler vorhanden, so wiirde
der Mekinstrumentenzeiger vom la- Messer nach links ausschlagen,
witrde also nach dem in dem uwmrandeten Feld liegenden ,F* — Fehler
zeigen. Wird in irgendeiner Schalterstelfung von 2—10 das Fehlerzeichen
«F" angezeigt, so hat die Réhre Fehler {Heizfadenbruch, schlechte Isolation,
Elekirodenschlub) und ist unbrauchbar. Der Schalrer darf nichre
weiter gedreht werden. da durdh den Rahrenfehler das Mefs-
instrument gefihrdet ist’ bezw. dic eingebaute Sicherung «urdibrennen
kann. Die Erfahrong hat ergeben. dab mandhe Fehler nur in peliciztem
Zustand der Réhre auftreten. dalier ist ab Priifschalterstellung 3 die
Réhre bereits geheizt.

Es werden gepriift in Priifschalterstellung Nt

2== Heizfaden-Priifung @ Kathode gegen 2. Anade
d== Heizfaden gepen Kathode B Gitter gegen | lilfspiveey
4— Kathode gegen Anode oo Giitter gegen Anade

9.~ Kathode gegen Hilfsgitter 10- - Hillsgitter gegen Anade.

6= Kathode gegen Gitter

In jeder Schalterstellung rastetr der Sdyalter ein und nur was in dieser
eingerasteten Stellung angezeigt wird. ist mahgebend. Sollte heim Ueber-
gang von einer Raststellung m die andere infolge innerer Umsdhaltunpen
der MeBinstrumentenzeiger karzseitig angestoBen werden, so ist dies ohne
Belang fiir die Prifung.

Schldgt z. B.in Stellung 9 der [nstrumentenzeiger vom IA-Messer in
den Bereich , F~ des umrandeten Feldes. dann besteht zwischen Gitler und
AnodeinnererKurzschluf {Elektrodensdsly b), dieRahr wére also unbraudibar.
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Das Mehinstrument spricht in Stellung 3--10 bereits bei Isolationsfehlern
von 2000000 Ohny an (Beginn des umrandeten Feldes), Audh soldhe Jso-
lationsfeliler diirfen die Réhiren niche haben, sonst sind sie unbraud-bar
d, h. sie krateen oder verzerren. -

bollte in den Schalterstellungen 8—10 der Mtﬁinﬁrrumentenzeigcr ein-
mal nach redics erwas atisschlagen, so ist das ohne Bedeutung und
hangt mir abnornaler SE-d{cIsdmlrung zusammen (Giter fiegt da, wo
sonst Heiztaden fieat oder dergl ).

Zusammengefabt heift das bis hierher . Mau dreht den Priifschaiter von
L'bis 10 langsam dord) upd beobachicr, ob der IA- Meser nach dem
Bererch *F* des umrandeten Feldes, also nady links ausschiage. Beim
Anzeigen des |, F* ist dje Priifung beendet. da dann dje Réhre mechanische
Fehler hat, beim Teilausschiag nach links bis an das umrandete Feld jgr
die Priifung ebenfalls beendet. da dann die Rshre lsolationsfehler hat.
Beim Nithtanspredhen des Mefinstramen tes st jedoch alles in Ordnung
und die weiteren Priifungen und Messungen kénnen vorgenommen werden.

Messung des Anodenstromes.

Vo Stellung 10 dreht man durch in Stellung 12 chne sich
datum za kinnmern, ab zwisdhen 10 and 12 bereits etwas angezeigt
wird oder nidit.  [n Stellung 12 wird die Réhre anf ihre elekrrischen Eigen-
sdiaften gemessen.  Zu diesem Zwecke sind in Stellung 12 die Gifrer-
Anaden- und Hilfsgitterspannungen an die Rohre anszuchalten, Diese
wpanoungen, also UGH, UA und UG 2 miussen auf die gewiinschten
Werte einreguliert werden, =

[Die Gitteivorspannung UG 1 L6t sich regeln von 0—100V =, sowoh! als
negative (—UG 1), als audy als positive Spannung (-}-UG 1). Die Anoden-
spannuuy UA ist einstellbar zwischen O und 500 V=:. Hilfsgitterspan-

nung UG2 st von 0—250V -~ regelbar,

Damic die Pri™ «t2 it ihren Angaben wie |, Gut”,  Unbrauchbar® gsw.
audh stimme, ok das eingestellt werden, was auf der Priifkarte unter
-Pritfdaten angegeben ist. Dabei sind die Regler in dar Reihenfolge
von links nach rechts cinzuregeln, nicht umgekehrr damit Uber-
lastungen der Rohre vermieden werden. Nadhstehendes Beispiel erlsurerr
dies,

Angenommen, es soll die Réhre EF 40 gemessen werden, die mit Priif-
karte Nr. 962 zu micssen ist.  Unter Priifdaten” wird dor verlangt :

Uy .. 6.3 VA, Jude Heizspannung Uf stellt die Priifkacte rwangsliufig
richtig ein sodaf hier nichts einzaregeln ist. Die zwischen
den beiden Heizstedrern licgenden Einzelspannangen

sind : 3.3—]—(},?—}—{}4?—]*0,3‘#1-}—0.3 ergibt zusammen
div gewiinschte 63 V. i

Upt .. —2V - 0OC - Potentialwihier (14}iauf .—" stehen Iasﬁen, also
aut nepativ. das ist Kippstellung nach links

UG1AGT - Umschalter (11) ebenfalls stehen lassen aut
UG, also in Kippstellung nach links.

UGI1-Wihler (12) auf Bereich 5 V stellen, als eben-
lalls scchen lassen in Kippstellung nach Jinks,

UG1 - Regler (13) so einregeln, dah 2V angezeigt werden
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== Durch Eindriichen eines Steckers auf der schwarzen Pres-
stoffplatte in der unteren Steckschalterreibie, 6. Lodh von
links (UA=) ist der Anodenstrom als Gleichstrom-
quelle angeschaltet.  Bei Gebrauch einer Priitkarte wird
dieser Stecker stets zwangslaufig mit angeschalter, be-
dart also keiner Ucberlegung. UA/Gz -Umsdhalter {IR)
in Kippstellung links stehen lassen, also in Stefhung

UA -Messung.

UA-Wihler (15) auf Bereich 250V drehen,
Mit dem UAN-Regler (16) die 250 V= einrepely.

Ug2. I T40V- UONG2-Umschalter auf G2 stelles. also Kippstelinney
nach rechts,

UG2-Wahler (21) auf Bereich 250V - stellen, alan
Kippstellung nach redhts.

UG2/IG2 - Umschalter (19) bleibt unverindert i Lipp
stellung nady links, also in Stellung UGn -Messung,
mit dem UG2-Regler (21) auf 140V - cinreneln.

Ups . . . .0 Hier gibt es nichts einzastellen, denn alles, was Null st
' hat Kathodenpotential und ist als Kathede nesdiateer,

UA und UG2 nochmals nachregulieren, da deren Span-

nungen infolge Belasting meist etwas gesunken sind.

Weitere Spannungen gibt es niemals einzuregulicren. denn weitere Gitter
sind entweder Hillsgitter, die mit G2 verbunden sind, oder sie habei
Kathodenpotential und sind dann mit der Kathode zasammenpeschalier,
Ausnahmsweise ‘kann auch einmal “ein zweites Steuergitter vorkommen.
das mit G1 zusammengeschaltet ist, Bei direkt gecheizten Rahren (sind
gelbe Priifkarten) zeigt der IA-Messer sofort an, vorausgesetzt, dah man
fiir die Elektrodenschlufipriifung und die Einstellung der Gittervarspan-
nung soviel Zeit gebraucht hat, dab die den Gleichstrom lieleende in-
direkt geheizte Gleichrichtenshre GZ 34 des Gerdtes Zeit hatte sich zu
erwarmen. Bei griinen Karten handelt es sich um indireke gelieizte
Réhren, Man mub dann bis zu einer Minute warten. bis die Kathode
entsprechend erwarme ist, wodurch die Rshie erst betriehs{3hig wird,
Es ist dies derselbe Vorgang wie im Emplangs- oder Sendegeriit, in dem
die betreffende Rshre arbeitet

Der 1A-Messer zeigt an, wieviel mA Anodenstrom bei den einge-
stellten Spannungen fliefien. Auf der iiber dem [A - Messer liegenden
Pridfkarte, aut der die Skala des Mefinstrumentes nodimals mit der ent-
sprechenden mA-Bezeidinung vorhanden ist, liest man dirckt ab, zwisdien
‘welthen Zeigerstellungen die Réhre . Gut“. .2* bedeutet «Nody brawd:-
bar® oder .Unbraudhbar” ist. Die Réhre ist . Gut. wenn der Zeiger
innerhalb des Wortes .Gut” oder dariiber hinaus zeige. Resonders hei
ilteren Batteriersheen komint es oft vor. daf der Zeiger iiber das Worl
~Lut” weit hinausgeht. Ueber die Ermittlung der Worte . Gut® usw.
siehe Erlauterung auf Seite 18 (Mefergebnis- Auswertung).

Sind zur einwandireien Giitebeurteilung der betreffenden Rihre nod:
weitere Priifungen notwendig, so ist dies stets auf der betreffenden
Karte auf der rechten Seite ohen angegeben.
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Priifung auf Steuerwirkung.w

Bei allen Réhren, die, ein Steuergitter besitzen, also bei allen Verstirkes-
réliren wird in der rechten oberen Priilkartenedke stehen

In Stellung 13
aui Stenerwirkung
priifen.

Diese Priifung ist erforderlich, um auadh den méglichen Fehler einer Unter-
brechung zwichen duberem Girtterkontakt und innerem System mit zu er- -
fassen. Diese Priifung kann entweder in Stellung 12 oder in Stellung 13
durchgefithrt werden. Mefunterschiede zwischen beiden Stellungen gibt es
nicht. In Stellung 13 liegt der evei. angeschaltete Lautsprecher fiir die Kratz-
gerauschpriifung mit im Stromkreis, in Stellong 12 dagegen niche.

Man erhéht die negative Gittervorspannung ctwas, bis der Anodenstrom
auf etwa dic Halfte seines bisherigen Wertes gesunken ist. Lift sich
dies darchfithren, ist die Réhre in Ordnung. Andert sich der Anodenstrom
“jedodh nicht, besteht eine Unterbrechung zwischen Zukerem Gitterkontake
und innerem System, die Réhre wire demnadh unbraudhbar.

Der zuletzt eingestelite ca. halbe Anodenstromwert bleibt fiir dic weitere
Priifung auf Kratzgerdusche und aul Vakuum unverandert bestehen.

Priifumj auf Kratzgerdusche.

Ist die Pritfung auf Steuerwirkung vorgeschrieben, so kann man dje Ver-
starkerrdhren auch noch auf Kratzgerausdhe pritfen.  Zu diesem Zweck be-
lébr man den Priifschalter in Stellung 18 und bekiopft die RShre mit -
cinem Schaumgummihimmerchen. Dabei darf man in dem an die Laut-
sprecherbuchsen angeschalteten Lautspredier oder Kopthérer keinerlei Kraiz-
gerdusche hiren, sonst wiirde die Réhre audh im Empfinger kratzen,
wiirde also unbrauchbar sein. Ob der Lautsprecher beim Priifen brument
oder nicht, ist ohne BRelang.

Dieses Priifverfahren hat jedoch seine Gefahren, Bei den auberordent-
lich kleinen Elektrodenabstinden unserer modernen Rihren kann ein
Bekiopfen einer geheizten Réhre leicht zu inneren Zerstdrungen fiihren.
Prifung kann daher avch unterblejben.

Ist die Priifung aut Steuerwirkung vorgeschrieben. 8o kann man als
weiteres noch in der Endstellung 14 das Vakuum der Rshre kontrollieren.
~ Réhren mit einem Steuergitter mijssen ein gutes Vakuum besitzen, an-
* dernfalls ‘verzerren diese, obgleich sie sonst elektrich und mechanisch in
~ Ordnung sein kénnen.
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Die Vakuum Priifung.

Die Vakoumpriifung bezw. die Sollgiite des Vakuums liegt jedoch bei
den einzelnen Réhren nicht eindeutig fest. Genave Angaben seitens
der Rohrenhersteller fehlen meistens, Sofern daher die Vakuumpritfung
nicht sehr gut oder sehr schlecht ausfallt, koénnen die Zweifelskille nar
durch Ausprobieren im Radicapparat geklict werden.

Zur Erlawierung lar Technikerl Der Vorgang bet der Kon.
Irelle des Valouwins isl ioigendert

Jn einer mit negativer Gitiervorspannung arbeltenden Robhre
falso Schallersteliung 13) darl bei galem Vakuum kein Gittersirom
Hieien. Ein in die Gliterlcitung gelegier Widerstand darf somil
auch keine Aenderung der Gitllérvorspannung ergeben, und so-
mit auch keine Aenderung des Anodenstroms, Del schiechiem
Vakuum tliefil jedoch ein Uitlersirom. An ecinem in die Giller-
leitung gelegten Widersiand von 1 Mcecgohm enistent dabel ein
Spannungsablall, die Gitiervorspannung wird wenigee negaliv
tind der Anodensirom sieigl daduech an.  1ieses mehr aober
wceniger starke Ansteigen des Anodensiroms isi also ein MAal-
slab lar die Gite des Vakuums.

Zwel Ausnabhimen z2ind hierbel miiglich. Bei Kriechsirdmen
zwischen diiter und andercn Elekiraden trill dieselbe Erschei-
nung aul, Diese Ausnahme macht jedoch keln Koplzerbrechen,
denn ob die Verzerrungseigenschalien der Réhre von schlzechtem
Vahuum ader von Hrieclhisirdmen herrihiren, is! praktiach das-
selbe; die Rdhre verzerrl jedentalls und 15! somit als Versldrker-
rohre unbrauchbar,

Dle andere Auspnahme betrifit dic thermische Gliteremission.
Bet Rofren intl besonders hoher Stecilheit liegl das Steuerpitter
achr pnahe an der Kathode und pimmi damiil Spuren emiltierender
Substanz aof. Nach Erwarmung des Qillers wirkt dieaes dann
ahnlich wle eine Kathode, es flieBbt dann ein Gillersirom genau
wie bel schlechiem Vakuum, die Roéhre ist jedoeh in Ordoung,
Bel der hidchsten zar Zeit vorkommenden Steilheil von 11 mASY
bedeutet dies bei Einschallung des 1-Mepohm-Gitierwiderstands
eine Erhdhung des Anodenstrdms bis zu 20 Prozend,

Die Vakuumpriifung macht man wie nachstehend beschricben.  Nach Prii-
fung der Rohre in Stellung 13 auf Steverwitkung drehe man den Prisl-
schalter weiter in die End-Stellung 14, Erhéht sich dabei der Anoden-
strom nur wenig oder gainicht, hat die Réhre guates Vakuum, ist also ein-
wandlrei. Erhsht er sich jedoch viel, besteht Verdacht, dals dies von
schlechtem Vakuum herriihn, die Réhre also im Radioapparat verzerrr. Da
hilft nur Nadikontrolle im Radiogerit, weil eine genaue Grenze zwischen
guten und verzerrenden Eigenschaften nicht angegeben werden kann, diese
Grenze vielmehr von vielen Faktoren abhingig ist. Schlagt der Zeiger
jedoch bis fast zu dem in Stellung 12 gemessenem Wert, hat die Rahre
bestimmt schiedites Vakaum ist also unbrauchbar. Bei R6hren mit grofien

Steilheiten {7 —14 wmAJV) kénnen Anodenstromerhdhungen von 10—209,

von thermischer Gitteremission herstammen die Réhren trotzdem gates Va-
kuum besitzen und einwandfiei arbeiten.

Zuriidigehen des Anodenstromes in Stellung 14 bedeutet, die
Rohre schwingt, die Réhre selbst jedodh istin Ordnung. Im Rund-
funkgerat tritt diese Erscheinung nicht aaf, denn da ist zur Vermeidung
dieser UKW-Schwingungen bei ¢iner Reihe von Réhren vorgeschrieben, daky
unmittelbar vor dem Steuergitter ein Schutzwiderstand von 1000 Qhm
und ~- oder — vor dem Schirmgitter ein solcher von 100 Ohm zu legen
ist. Im Rohrenpritfgerat 18Rt sich so etwas nicht machen, denn da mufi
jede Fassung fiir viele Rshrentypen in vielerlei Sockelschaltungen verwendet

werden, wobei dann Gitter und Schirmgirter an den verschiedensten Sockel-
kontakren liegen. |
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_ Gleichrichterréhren. SRR

Priifen und Messen von Gléidlridlt:r;ﬁhren macht man stets unter Zyhilfe-

- nahime der entsprechenden Priifkarte. Die zum Messen bendtigten Anoden-

Spannungen sind ‘Wedhselspannungen, die als Festwerte im Geriit vorhan-

den sind und durch die Priifkarte angeschaltet werden, Irgendwelches Ein-
regeln von Spannungen gibt es bej der Messung von Gleichrichterrghren nicht,

Bis zur Priifschalterstellung 10 erfolgt alles genau so, wie bisher beschrieben
wuarde.  Von Stellung 10 wird durchgedreht nach Stellung 12 and das Fr-
gebnis der Messung, ob _Gur® usw, aul der Privfkarte abgelesen,

Ein Weiterdrehen des Priifschalters nach Stellung 13 und 14, also eine Prii-
tung auf Steuerwirkung oder auf Vakaum kommt bei Gleidhrichterrshren
nicht in Frage, da-diese keine Steucrgitter besitzen und das Vakuoum der-
selben belanglos ist. Teilweise sind sie sogar etwas gasgefiillt,’,

Aaf der Priifkarte ist fir den Priifenden immer das 74 beaditen, was aaf
“der rechten Seite der Karte, also bei der Kartennummer steht. Auf manchen
Karten wie z. B. bei den DappeIweg-Gleidlridutrrﬁh_ren steht: . - '

Rohre hat 2 Systeme. e
Das 2. System ist in
Stellung 11 zu messen

Hier mub der Prisfschalter von Stellung 12 rickwiirts gedreht werden nach
Stellung 11, wodurdh bei Doppelweg-Gleidirichterrshren das 2. System
~zum Messen angeschaltet wird, Der in Stellung 11 gemessene Wert mufy |
selbstverstindlich im Bereich AOut” bezw., ,Nodh brauchbar™: liegen.: st .
nur eins von beiden Systemen unbraudhbar, so ist natiirlid die-ganze Rohre
unbrauchbar. Ist dabei noch etwas anderes zu beachren, a0 st dies suf

~ der bgtreflenden Karte vermerke. IR L R L

. U
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2 %S8ind noch weitere Pr{iful;[gen wie z. B. bei Mechrachrshren! erforderlich,: ]

11 i5t es auch auf der betreffenden Karte angegeben. Audh wenn die.Pri-" |

* ¢+ fungen in Stelleng 2—10 infolge Sockelschaltung der Rohre ‘abweichende

{ Resultate ergeben miissen, ist es stets aul der rechten Seite 'der Prﬁfkurtc‘._f"_
vermerkt. Auch andere Abweichungen vom normalen. Priitvorgang !sind |
stets aul der Priifkarte — rechte Seite — vermerke, .yl Ficsl, L -

.. ist die Messung zu Ende, wird der Priifschalter wieder. in die’ Ausgangs-, -
.- stellung aul”, A gs“ gedreht, desgleichen die_ﬁhrigenfﬂegltrifund'Um*'i'._._

. schalter-in der Reihenfolge von rechts nady links (also’ umgekehrte

. Reihenfolge wie am Anfang). - - ' ISP L

. Zweckmabigerweise nimmt man nach der Prifung t;;in,en Priifbcft;ndstreifﬂn;
:1 "iund klebt ihn s50.um die Rohre wie bei den Prﬁfbefundstreifm;ll' angegeben
S TR e . I B ‘i

) idst, e !
poo- rL- . I . - Elh. !

|

i

- : .'fm'-h..‘ L ' I : ) : H i

- Regel; Am Ende jeder Messung miissen alle Kippschalter nach links und

!.alle’ Drehschalter'nach oben zeigen. SR TS NI

SR N
! . .. - 4 4 - LI '

O
-

.--'l LI rlI:I-. !: PR
. ¥ il ..'- .. T, 4. |_. L.
’ “# G el TRV

—y



Kehnliniénuufnahme. .

Aufier der Messung des’ Anodenruhestromes oder eines anderen Punktes
der statischen Kennlinie, wie er durch die Pritfkarte vorgenommen wird,
kann man mit demn Réhrenmebgerdt W 20 jeden anderen Punkt der Kenn-.
linie messen, oder auch die gesamte Kennlinie aufnehmen. In jedem Falle
mufi man jedoch zuerst die Prifung auf medianisthe Fehler vornehmen,
also Priifschalterstellimg von 2—1{ durchrasten, da Rshren mit mecha-
nischen Feblern fir weitere Untersuchungen nicht in Frage kommen kénnen.

Linen anderen Kennlinienpunkt, etwa den, der unter Betriebs-
daten angtgeben ist, nimmt man auf, indem man von Priifschalterstel-.
lung 10 auf Priitschalterstellung 12 dreht und dann die Regler in der Reihen-
folge von links nach rechts auf dic gewiinschten Werte einsteblt. Zwedi-
mdbigerweise arbeitet man auch hier mit der Protharte, da alle Span-
nungen sich einregeln lassen, ohne dahh man die Stecker der Priifkarte ver-
dndern muh. Lediglich beim Anodenstrom-MeBbereich (IA - Messer) kommt
es vof, dal man ¢inen anderen Mefibereich einschalten mub. Dies kann
man aut zwej verschiedene Arten madhen. Entweder man zieht von der
Priifkarte den Mehbereich-Stecker (rechts unten} heraus, hebt die Priifkarte
in rechter unteren Fcke etwas an und steckt den gewiinschten MeRbereich.
Oder aber man nimmt die ganze Priifkarte ab, legt die Universalkarie Nr.
201 auf, steckt wieder alle Stecker genau wie dies die Priifkarte verlangt
und nar beim Anodenstrom-Mefibereich steckit man wie gewiinschr anders.

Beispiel : Réhre EF 94 bezw. 6 AU 6 = Priitkarte Nr. 694 will man im
Arbeitspunkt messen, so wie ihn die Berriebsdaten angeben. In Prif-
schalterstellung 12 stellt man ein;: Zuerst UG1 auf —1 Volt—, dann
den UA-Wihler auf 250V, dann Ua . . +250 V= e¢inregulieren, dann
Ulge . 1180 V= einstellen. Dann liest man am A - Messer ab,
wobei der Sollwert 10,8 mA sein mabte. Guibereich liige dann (siche Me6-
ergebnis - Auswertung) ab ca 80Y/; dieses Sollwertes, also ab 6.5 mA.

Die IA/UG t-Kennlinie, also die Ancdenstrom-Kennlinie in Abhingig-
keir von der Gittervorspannung bei fester Anoden- und evtl, fester Hilfs-
gitterspannung nimmt man auf, indem man in Priifschalterstellung 12 ein-
reguliert: Zuerst UG1 auf Null Velt, dann UA auf den gewiinsdhten
Wert, dann, falls es sich um Pentoden handelt UG 2 auf den gewiinschien
Wert einregeln. Dann dndert man UG 1 von Volt zu Volt, und trigt sich
auf Millimeterpapier die gemessenen A und UG1 Werte ein.

[Yie IA/UA-Kennlinie, also die Anodenstrom-Kennlinie in Abhidngig-
keit von der Anodenspannung bei fester Gittervorspannung und fester
Hilfsgitterspannung nimmt man auf. indem man in Priifschalterstellung
12 cinregudiert,  Zuerst UG 1 auf den gewiinschten Wert, dann UA auf
Null Volt, dann UG 2 auf den gewiinsditen Wert einregeln. Dann andert

man UA von 10 zu 10 Volt, tigt sich auf Milimeterpapier die gemes-
senen 1A und UA Werte ein und erhdlt so die JA/UA Kennlinie.

Auch IG2/UG 1 -Kennlinlen und jede andere Art von 'Kennlinien kann
man auinehmen, da Anodenstrom und -spannung, Gitterspannung und
Strom und Hilfsgitterspannung und Strom messbar und regelﬁar sind. Im-
mer mache man sich dabei zur Regel: Nach jeder Messung alle Kippschalter
nach links und alle Drehschalter nach oben stellen.

Beim Messvorgang mache man sich zur Bedienungsregel : Alle Kippschalter
and Drehschalter im W 20 von links nadh rechts einstellen ond am Ende
in umgekehrter Reihe wieder zuriichdrehen. Dadurch ksnnen keine Ober-
lastungen beim Priifvorgang vorkommen,

— -
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Messung der Steilheit.
I

Auch die Steilheir ., S* lake sich messen.  Bekanntlich isc die Steilheit
dic Aenderung des Anodenstroms bei Aenderung der Gittervorspannung
um ein Volt und wird gemessen in mA/V.: Die von den Fabriken an-
gegebene Steilheit ist gewdhnlich die statische Steilheit im Arbeitspunkt.

. | :
Will man diese messen. erhsht man dje Gittervorspannung um ein Vol

und liest dle Aenderung des Anodenstromes ab, diese Aenderung ist
die gewlinschte Sreilheit. |

Da die Steilheit innerhalb der Kennlinje etwas schwankt, so kann man
das Mebverfahiren nodv etwas genauer machen. indem man sowohil dje
Aenderong des Anodenstromes bej Aenderung der Gittervorspannuny -
um ein Volt nach oben. als auch um eip Volt nach unten abliest und |
von den beiden Werten den Mistelwerd ninint,  Sollten diese Aende- .
rungen genng sein, so kann man auch zwei Vol Gittervorspannung
nach oben und nach unten nehmen und yom gemessenen  Mictelwere
dann die Halfte nehmen wsw. |

%
Bei sehr groGen Steitheiten und klejpen Gittervorspannungen wihle man
nucr (.5 Volt Aenderang der Gittervorspannung nach oben und liest
den Anodenstrom ab. dann regelt man 0,5 Volt Gittervorspannung
nach unten ein und liest den gemessenen Anodenstrom ab. Die Differenz
der beiden Mehwerte ist dann die Aenderung des Anodenstromes bei Aende-
rung der Gittervorspannung tm ein Vobli, ist also die gesudh ¢ Steilheit.

Belspiel: Rihre EF 94 berw. 6 AU 6 = Priifkarte 694. Im Arbeirs-
punkt, wie unter Betriehsdaten angegeben, | wurden 0.5 mA gemessen.
bei ein Vol Gittervorspannung. Messung bei 15 Volt Giticsvor-
spannung ergibt 12,1 mA, Messung bej 0.5 Vol Gittervorspannung
ergibt 70 mA.  Die Differenz. beider Wer. e st 12, mA — 70 mA =
8.1 mA ergibt die jzemessene steitheit, also 5.1 mA/Y,

Durchgriff und Vers.t&rkungsfaktor.

larsen sich cbenlalls mit dem Kennliniﬂn'gerﬁt W20 messen. Der
Durchgriff gibt in ¢/, das Verhilinis einer Gitterspannungsinderung zu
einer  Anodenspannungsinderung an, wenn beide cine gleich grofie
Ancdenstroménderang hervorrufen. -

|
Beisplel: Man hat die Triode EC 85 IJ-EIV.J_ 6 Q 4 = Priilkarte 586
gemessen im Arbeitspunkt bej 250 V Anodenspannung und 1.5V Gitter-
vorspannung, A sei mit 15 mA gemessen worden. Dann erhoht . man
die Gittervorspannung um 1 Volr auf 2.5V und {iest den negen Anoden-
strom ab mit angenommen 4 mA. Die Frage lautet nun: Um wieviel
miifite ich die Ancdenspanniung indern, damit der gleiche Wert von
4 mA sidh ergitt? Man stelit wieder den Ausgangswert 1.5V Gitter-
vorspannung ein und verringert die Anodenspannung so lange, bis der
Anodenstrom 4 mA betrdgt. Lrziehlt man diesen Wert bei Ua, . . 170V,
50 hat man die Anodenspannung gedndert un; 250 V-~ 170 V =80 V¢,
Das Verhilemis Gitterspannungsﬁnderung zuriﬂnadenspannungsﬁndcrung
ist demnach 1:80 oder was dasselbe ist 00125 berw. in Prozenten
1,25%/,, Verstirkungsfaktor jst der umgekehrie Wert, also 80:1 =80,
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Mefiergebnis - Auswertung.

Normen iiber Giitebeurteilung von Rohren gibt es noch nicht. Bis 1043
war es bei den in Deutschland hergestellten Réhren iiblich den Gut-
wert einer Rohre ab 70%, des Sollwertes, z. B. 707/, des Anodenruhe-
strom - Wertes zu redhnen. Der Wert zwischen B0 und 709/, bezeidinete
man mit ,Nodh braudibar® und den Wert unter 50%, mit ,Unbraudi-
bar*. Bei einigen SpezialtShren lagen diese Bereiche anders. Bei
amerikanischen und anderen ausldndischen Rohren war es bis heute
tiblich den Bereich ab 60°, als .Gut* zu bezeichnen, den Bereich von
40-060%, des Sollwertes mit 2%, das heifit ,Zweilfelhaft®, kann audh
Ned: brauchbar® heifien und den Bereidh unter 409, mit . Verbraucht®
oder mit ,Unbrauchbar”. Wegen der Kleinheit der heutigen Rahren
sind die Toleranzen in der Herstellung gréfier geworden und so redinet
man seit 1945 auch in-Deutsdhland bei den seit 1945 nea auf dens
Markt gekomwenen Réhrentypen den Bereich von

60100/, des Ffullwertﬂs mit . Gut”
40---60°, | . »  wt (Nodhbrauchbarod zweilelliali)
Unter 40%, . . «Verbraudit® {Unbraudibar).

- Nach diesetn Schema sind die Giite-Bereiche auf den Priifkarten auf-
gesteilt, wobei der Gutwert in der Repgel bei 110%, des Sollwertes
endigt, da die Réhren Hl'l.]d'l nach oben hin streven.

Neue Rshren kdnnen nicht beanstandet weiden, solange diese iiber GO%,
vom - Sollwert liegen. .Die Toleranzen sind bei neuen Réhren umso
gréber, je komplizierter' der Innenaufbau derselben ist. Wenn man
mehrere fabrikneuve gleiche Réhrentypen mifit. so werden die Toleranzen
bei den Qktoden groher sein wie bei einladieren Réhren wie z R bei
Trioden, | |

“fn' Angaben beim Mefiergebnis wiaren unklug, wenn man diese einem
Réhrenkauler gegeniiberj machen wiirde. da er Gber diese Materie nidsc
Bescheid weis.  Liht er beim Kauol einer newen Rshre sich diese vor-
messen, und wiirden dabei nur 75"/, anzeigt, so wiirde er bestimmt eine
100°%/oige veriangen. Dabei kann es vorkommen, dafi keine der vor-
handenen diesen Wert erreicht, trotzdemn gelten aile iiber G60%y liegende
als fabrikneu und kénnen nicht beanstandet werden. Audi im i ge-
kehrten Falie ware er nicht zafriedengestells, wenn z. B. elne (abrikneue
RE 134 mit 130%, gemessen wiirde, was bei dicser Type keine Selen-
heit ist, er wiirde die 130/, bemingeln. Aus diesem Grunde fehlen
bei den Priitkarten Y/, Angaben.

Normen iiber Giitebeurteilung von Rshren fehlen. Die Unterschiede
im Anodenstrom bei Kleinrshren werden nicht nur durdh die Stromah-
gabetshigheit der Karhode bestimmt, sondern audh durch die Dimensions-
foleranzen der fiir das System verwendeten Materialien. BRei diesen
Réhrentypen lifit sich der Bereich von 40—GU%, nicht immer mit ,Nodh
brauchbar® bezeichnen. * Wahrenddem in diesem Bereich eine in Wider-
standsverstirkung arbeitende Réhre noch ausreichend arbeiten wird, kaon
es bel Endrdhren und Oscillatorréhren schon zu Schwierigkeiten kommen.
Bei diesen Typen ist daher entsprechend den Angaben der Réhrenfabriken

der Bereich 40--80°%, mit ,?* angegehen. was, wic oben erliutert,
_..zwcife]haft" bedeutet.
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Antworten auf Fragen

die beim Réhrenprifen auftreten kdnnen. -

Rdhre steht in der Tabelle, aber nicht auf der Karte. Dieg geht
trotzdemn in Qrdnung. Unter Karte bedeuten Nummern, wie 81, 142
(gerade gedruckte Zahlen), daf die betreffende Rohrentype auch auf der
Prifkarte sieht. Nummern wie 87, 142 (schrig gedruciue Zahlen) be-
deuten, dafi die betreflende Réhrentype nicht auf der Karte steht, wes-
halb auf genaue Kartenpummer zq achten ist. -

Mehrere Prifkarten fir eine Rihre sind erforderlich, falls die Réhre
mehrere elektrisch verschiedene Svsteme besitzt, Ist 2. B. eine UCL 11
2w pritfen, so gehdren dazu laut Rshrentabelle — Luroparshren —
“die Karten Nr. 301 und 302. Mit Karte 301 wird das Tﬁ:densﬁrcm
und mit Karte 302 das Tetrodensysterm der Réhre gepriift. Hat eines
der beiden Systeme Fehler oder ist unbrauchbar. so ist natiirlich die
gesamte RShre unbraudhbar. [mmer ist die Priifung mit so viel Prif-
karten durchzufithren. als in der Tabelle (und auch auf der Karte) an-
gegeben sind.

Heulen von (Audion) Réhren, sogenannte akustische Rickkopplung, lafit
sich nicht im Priifgerdt feststellen, da die Ursache gewﬁhni)ich in. der
Umgebung der Rﬁ?lre liegt. Abhilfe: Verstellen des Empfingers,
Filzunterlage unter den Empfanger. Rahre abschirmen oder auswechseln
mit einer gleichen ans einem anderen Empfinger. Eine Réhre, die einen
Apparat zum Heulen bringt, braucht diese Eigenschaft in einem gleich-
artigen anderen Apparat nicht zu haben, da hilft nur Probieren. Das

Gleiche gilr fiir die Dsciilatﬁrrﬁhr_e in Superhetschaltungen.

Gleiche Réhrentypen, das sind solche, die anndhernd gleiche technische
Daten haben und untereinander vertauscht werden kénnen, stehen auf
den Priitkarten stets auf gleicher Zeile und sind nicht durch senkredhte Stricie
gerrennt.  Mub man z B. eine Tungsram HR 4068 erneuern, §o ersicht .

- man aus der Priifkarie fir die Tungsram. HR 406 (Katte Nr, 3), dah

~als gleiche Typen Telefunken RE 034 oder Valvo W 408 oder Phili{:s
A 425 in Frage kommen kéanen, Handelt es sich um eine Valvo W 411

- (ebenfalls Karte 8), so kommt eine Philips B 438 als gleichartige Type
in frage. | -

Fehlerzelchen ,F“ wird In Stellung 2 angezeigt, obgleich gar
keine Réhre zum Prifen eingosteckt Ist. Dies ist in Ordnung und
mub so sein, Die Anzeige des Fehlerzeichens »F“ in Stellung 2 be-
deutet doch, daf der Heizfaden zerstsrt oder nicht mehr vorhanden ist,
dab also iiber den Heizfaden kein Stromkreis geschlossen werden kann.
st keinerlei Priifrshre eingesetzt. ist auch keinerlei Heizfaden vorhanden
und dano kann awch ither den Heizfaden kein Stromkreis geschlossen
werden.  Also muf auch ,F* in Stellung 2. angezeigt werden., wenn
iberhaupt keine Réhre im Prifgerit zum Priifen eingesteckt ist.
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Bedienungskniffe.

Schnelles Durchdrehen des Prdfschalters ist
sinnlos; denn der Zeitaufwand bel indlrekt geheizten RShren
{griinen Priifkarten) héingt nur von der Daver der Erwirmung der
Rohre ab, und diese Erwirmung setzt berelts bel Schalterstellang
3 ein, Die RShre brennt also bereits in Schalterstellong 8. Beim
schnellen Durchdrehen des Priifschalters kann es vorkommen,
daf Fehler nicht angezeigt werden, denn der Mefinstrumenten~
zeiger braoucht anch eine gewisse Zelt, um z B. dorch schwadie
Kriechstrdme rum Ansprechen gebracht werden zu kénnen. Also
nochmals : Priifschalter bis zur Stellung 10 1 a ngsam durchdrechen.

- Heraussuchen efner Priifkarie macht man folgen-
dermafen: Angenommen i will die Rshre EL ¢ priifen, und
habe ans dem Rshren- und Prifkartenverzelchnis festgestellt, dafs
hierza die Karte 283 gebraucht wird.

Alle im Priifkartenfach untergebrachten Karten tragen an der
oberen schmalen Seite eine schwarze Marke. Die Nummern 1
— 00 besitzen diese schwarze Marke ganz links, die Nummern
100— 100 etwas weiter rechts, Nr, 200—299 nodv weiter rechts,
. . . und 900—9099 tragen diese Marke ganz rechts. Man weih
daher sofort, in weldher Gegend die gesuchte Karte 283 unge-
tihr liegt, zieht aus dieser (Ecg:nd cinen Biindel Karten mit dsr
gesuchten Nummer hodh, und zwar nicht ganz heraus ziehen,
sondern nur etwa bis zur Hailfte, siehe Abbildung 1. Dann
blsttert man durch Zuriickbiegen des Biindels durch, bis die ge-
sudite Nummer 2838 erscheint, schicbt die davorliegenden Karten,
also bis Nr, 282 wieder zuriick, siehe Abbildung 2, entnimmt
die gesuchte Karte, liht jedoch die {ibrigen Karten ab Nr. 284 |
weiter aus dem Pritfkartenfach herausragen., Am Ende des Priil-
vorganges hat man dadurch die genaue Stelle, in die man die
gebraudite Karte einordnen mufi, und dann erst schiebt man alle
aus dem Priifkartenfach noch hervorstehenden Karten zuriick.
Durch diese Methode spart man Zeit, vermeidet Fehler beim
Wiedereinordnen, schont die Karten usw. -

Abbildung 1 Abbildung 2



Messen von Kristulldﬁioden;

Allgemeines : Auch Germaniomdioden und| andere Kristalldioden lassen
swh e dem Rshrenmessgerdt W 20 messrn.l Alle diese Dioden sind auf
der Frontplatte an dee beiden, mit dem Diodén-Schaltsymbol bezeichneten
Budisen {22} anzuschalten. Da Germaniamdioden meistens Drahtan-
schliisse besitzen, so sind diese Drahte in die; roten Spezialbudhsen der im
Creréit vorhandenen Verbindungskabel einzufithren und mittels dieser Kabel
anzusdhiliehien. Bei anderen Germaniumdioden - Anschlobarten sind evtl,
die beiden anderen Bananensted—:er~"-’erbindungssd1n'Lire zuverwenden unter
Aufstecken einer Krokodilklemme, | |

Schutz gegen Zerstdrungen beim Messsn von ‘Germaninm-
dioden ist eingebaut. ermanivmdioden werden jn Durchlabrichiung
mit 1Volt Gleichspannung gemessen. Bej ca. 3V= witrden sie wegen
Uberlastung bereits zerstort werden,  Die Vorpriifung auf mechanische
Fehler, wie diese beim Réhrenpriifen notwendig ist, entfalit bei der Mes-
sung von Kristalldioden und ist an deq Dicdenmefbudhsen nicht maglich,
Erstens wére eine solche Vorpritflung bei nur zwei vorhandenen Elektroden
sintlos und zweitens wiirden dic Dioden dabei zerstort werden, da die
Vorprillung mit Spannungen iiber 3 Volt arbeiter. Diese Vorpriifungs-Ein-
richtung ist bel angeschlossener Diode abgeschaltet,

Der hédhst zuldssige Diodenstrom liegt bei [den einzelnen Typen etwa

zwischen 30 und BOmA , bei hoheren Strémen erbolgt Zerst§rung der Diode.

Alle Dioden werden auf dem UA-Mefibereich 0-25V gemessen. Zum

Schuiz gegen Zerstsrung ist dieser Bereich so dimensioniert. daf nur SirSme

bis .etwa 25 mA eninehmbar sind. Bei 25mA Srromentnahme ist die
Spanntng bereits anf unter 1V zusammengebrochen, so daf Zerstdrungen
der Diode nicht maglich sind.

' |

Beim Messen von Dioden wird mit kleinen Spannungen und beim Riick-
strom auch mit sehr kleinen Strémen gearbéiter, Beim Messen soldier
kleinen Werte dacf der Eigenverbraudy des Me6instrumente nicht auher
Betracht gelassen werden.

-

Grundaitzliches iiber dag Messen kleiner Spannungen und
Striime. Zwei MeBinstrumente liegen im Sitromkrels, ein Spanoungs-

messer und ein Strommesser, Beziiglich der fu wiihlenden Schultun?
gibt es dabei 2 Méglic ‘keiten, Enlweder eg wird die Sponnung oam Priif-
ling richtiy gemessen, dann zeigt der Strommesser den slromvetbrouch
des Spannungsmessers mit an oder aber e8 wird der durch den Priif-
ling flieBende Strom richi dJemessen, dann' Il dle gemessene Spon-
nong an der Dledea gm den pannungeabfall des Strommessens Zu niledrig.

Bei der Diodenmessung wurde die
nebenstehende Schaltung gewdhit,
Bel dieser Schallung wird der darch
die Diode fllefende Stram richlig
angezetgt, der vom Voltmeter ver-
brauchte Strom wird jedentalls nicht
mit geamessen, Die gemessene
Spannung ist jedoch nicht die
genaue an der Diode liegende Span-
nung, aondern der Spannungsaver-
brauch desg mA - Mefiinalrumenteg ist von der gemessenen Spannung ab-
zuzishen, um die gencue, an der Diode liegende Spannung zu errech-
nem, Der Spannungsabfall am mA -MeBin=tumant (IA-Megger} betrtigt
0,05 Volt bel Vollausschlug, bej Teillausschlag enisprechend wenlger,
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Um diesen Spnnnungﬂﬂbinil am mA-Meler, im ungunsiigslen Falle .05 V,
mull die einzuregulierende Spannung am Voltmeter héher gewdhlt wer-
den, damit an die zu messende Diode die gewiinschle Spannung kommt.

In DurchiaRrichiung. sind an die Diode 1,0V Spannung zu legen,
Am UA-Messer milfilen daher je nach Ausschlag des 1A -Messers 00
bis 1,05 Y eingestelll werden. damif an der Diode 1,00V liegen. Aut
diese Berichtigung kann jedoch verzichtet werden, da diese sehr gering
ist, im Hdaéchstiall 5"» betragen kann und die liber die Dioden ange-
gebenen Slromwerle Kelne solche Genauigkell verlangen, Nur wenn
spannungen unler 10V in Frage kommen solllen, milliten obige Meli-
ungenauigkeiten berlicksichligt werden,

InSperrlchtung sind Sponnungen von 10 big 100V einzuslellen und
da spielen diege maglichen 005V Spannungsungenaulgkelten Uber-
baupt kelne Rolle, da so klelne Differenzen gar nicht einstellbar wiren.
In Sperrichlung wird daher immer richtig gemessen, .

Die Messung. !=

1. Kontrolle des W 20.Alle Kippschalter miissen in Kippstellung nach
links und alle Drehsdhalter nach oben zeigen.

2. Priiischalter in Stellung 12 drehen. Dabei ist ¢s ohne Be-
lang, ob in den Stellungen 2 bis 11 Fehler angezeigt werden oder
nicht. Fir Kristalldioden-Messung ist nur die Prifschalrerstellung
12 von Bedeutung.

3. Priifkarte heraussuchen, auilegen und Stecker eindriicken,
Priffkarten fiir Kristalldioden haben rote Fatbe, sind am Ende des
Prufkartensatzes eingeordret und sind nadv dem ersten Budhstaben der
Typenbezeidinung geordnet. So ist z. B. fiir die Siemens Universal-

diode RL 132 die Pritlkarte R . . Kristalldioden” — zu nelunen.

In die auigelegte Pritfkarte wie Gblich Stecker in die Ladher eindiiicken.
Dadurdh ist die UA-Glejchspannung und beim {A-Messer der in Frape
kommende Mebbereich angeschalier.  Durch Schalten des UA-Wihicers
auf 2.5V wird dic Spannung angelegt und der UA-Messer auf Mebs-
pereich 2,5 V HESEI]EII’.EE.E

4. Kristalldiode an d131 beiden Buchsen anschlieflen wie unter
-Allgemeines” beschrieben  Dabei auf richiige Polung achten und auch
darauf, dafi die Bananenstecker tief cingesteckt werden. Nur bei
tietem Linstecken wird der Sdialtkontakt zum Schutze der Diode

betétigt. i

Weis man bezgl. der Polung nicht genau Bescheid, so sdiliefit man beliebig
an. Entweder es wird wie im pachsten Absatz beschrieben, etwas ge-
messen, dann ist richtig angeschlossen oder aber, es wird nichts ge-
messen, dann war falsch gepolt angeschiossen und es mull umgepelt
werden. Schaden kann dabei eine gute Diode nicht erleiden.
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5. Diode in D}lrchluﬂrichtung messen. Die Prifdaten in Durds-
lafirichtung stehen auf der Priifkarte, und zwar Ua {Spannung in
Durchlaﬁriduyng} und la (Strom in Durchlabrichtung). Mit UA-Regler
die gewijnsch_t'f: Spannung, meistens -] -1 V- einregeln.
Beachte, dafy :die stromquelle mit einer indireke geheizten Gleidiridies
réhre arbeitet, welche die tiblidve Anheizzeit von ca. 15 bis 30 Sekund.n
braucht, um Strom abgeben za kinnen. Also evil. etwas warten. [ail
rwisdien  Aufleachten der Kontrollatape {22) und der Spannung:
regulierung mit UA-Regler eine solche Zeit noch nidit verstrichen sein
solite.

" Auf dem IA:Messer den Strom ablesen und mit der Tabelle veo-
gleichen. Er \mub mindestens den unter la in der Tabelle anpege-
benen Wert erreichen, kann jedoch beliebig hoher scin bis fast zum
Grenzwert ,la-max* der Tabelle, wenn die Diode als L0 gelten
soll.

Solite der Iﬂ.w‘Wtrt hei Spezialdioden einmal haher kiegen, als auf dem
Mefigeridit W 20 sich im Bereich 0 bis 2,9V einregulieren iaBt, dann
den UA-Regler zurtickdrehen auf Null, mit dem
UA-Wihler élﬁn nichst héheren MeBbereich, also 10V wihlen.

Sodann ist c’;ie Priifkarte abzunehmen und in der Bananenstecker-
Buchsenreihe {also 2. Reihe) auf der Prebstoffplatte Buchse | mic Budise
VI zu verbinden (kurzschlieben). Fin Stecker ist wieder bei UA=
einzustecken und einer beim |A-Mefibereidh. Dann UA einregulic-
ren.  Aber Vorsichit beim Einstellen. Jede nodv so kurze Falsch-
einstellung von mehr als 3V zersidrt die Germaniumdiode.

6. Diode in Sperrichtung messen. Zuerst Diode umpelen, also
Anschlubschniire umstecken. Dann Prisfkarte abnehmen. Einen Stecker
bei UA== einstecken und einen. beim IA-Strommefibercich 1 mA oder
welcher gebraucht wird. Dann die unter ,Priifdaten in Sperrichtung*
angegebene Spannung Usp einstellen durd Betitigung des UA-Wihlers
und des UF&%Reglers. Vorsicht®. Vor dem Umsdhalten des
UA-Wihlers auf den nichst hsheren Mefbereich den UA-Regler stets
auf 0 stEIIen.i Dann auf dem la-Messer den Strom in Sperrichtung
ablesen und mit lsp der Priifkarte vergleichen. Der gemessene Strom
Isp muf niedriger sein als der in der Tabelle angegebene Wert, wenn
die Diode als ,Gut* gelten soll.

7. Zum SchluB alle Schalter in die Ausgangsstellung  zuriicksteflen,
also alle Drf:lllschalter nach oben auf 0 zeigend,

Nur der Priilschalter darf in Stellung 12 stehen bleiben, falls man
wettere Dioden messen will.
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Priifung von Subminiuturrfﬁhren.

Auch Subminiaturrhren sind priifbar.  Diese sind meist in zwet Aus-
lubrungsarten aul dem Markt.,  Fneweder besitzt die Subminiaturrélire
hote, ca. 32 mm Jange Drahtenden, mit denen sie in die Schaltung ein-
solotet wind, oder diese freien Drahtenden sind auf ca. 5mm lLange ge-
Larzr, wodurch diese Bmm tangen Driahte dann so stabil sind, dafs sie
widi in Fassungen entsprechender Grific einstecken lassen.

It Ausfithrung mit ireien Drahtenden von ca 32 mm Linge und
63 bis LD mm (7 Jassen sich die Rshren nidit in die vorhandenen Fas-
sougen cintithren,  Rein theoretisch miiire dies zwar moglich sein, in Jer
I'visis wird jedodh jedermann dieses Geduldspiel nach wenigen Minuten
v oyen der Kleinheit der Fassungen aufgeben. . Rshren in dieser Aus-
Wbringsart sind vielmehr mit den vorhandenen foten Spezialkabeln an-
—ushalten. jedes dieser Spezialkabel {(DGM) besteht aus cinem roten
Fairanenstecker auf der ¢inen Seite und einer roten Spezialbuchise auf
doranderen Seite, wobel rot die Kennzeichnung fiir Anschliisse von O3
s 0L mm Drahesticke bedeuter.  Jedes Draheende wird in eine der
Lachisen tiel eingefithre.  Aat jeder Prifkarte befinder sich Jdic Socleel-
s haltung der bereenden Roéhre.  An dieser sind die Drahtenden it
b L, A, G2, G oder K bezeichner. Die sleichen Bezeichnungen tra-
ponauch die Lacher Hir die Budisen auf der Priifkarte.  Es sind nun
atte Diiihte an die Buchsen gleidier Bezeichnung anzusdialten durdy Ein-
stedien des roten Bananensteckers in das betrefende Lodh, Jede Sub-
wintaturréhre mit Drahten trdgr auf ciner Seite einen roten Punkt, auf
dom Sdhalibild der Priflacee st dieser rote Punke ebenfalls vorhanden,
widaf beim Anschlub keine Zweilel aubtreten kdnnen

IMie Ausfilhrung mit 56 mm langen Stiften, bei denen also die
Peahte aut 5mm Lange gekiiczt sind, priife man in der Fassung.  Auch
bicr ist zu beachten, daf Réhren mit einem roten Punkt an ciner Seite
so in die Fassung gestecke werden, dab dieser mit dem roten Punke des
Fussung auf die gleiche Seite zu licgen kommt, also rechts.

|

Beim R8hrenmeligerit W 20 sind die Fassungen nicht eingebaut, sondern
licgen aut einem Zwischensodkel. Dies hat einen technischen Grund.
Heim W20 wird mit Anodenspannungen bis 500V yearbeitet.  Wird
diese Spannung an irgend eine Fassung gelegt, so liegt sie auch gleidh-
ety it an allen Gbrigen Fassungen, also audh an den Subminiatur-
lassungen.  Diese sind jedodh nidit fiir soldie Spannungen gebaut und
huezschlisse duech die nur wenige zehnrel Millimeeer starken Wan-
dungen der Fassung sind die Folee. Aus diesem Grunde siad alle Sub-
miniaturfassungen auf einen Zwischensockel untergebracht, der in die
10 polige Seahleshrenfassung paht. Dadurch kdnnen diese Kurzschliisse
i den Subminiaturfassungen nicht auftreten, da  beim Messen von
Submintatunrshren nur mit Spannungen bis . 100V  gearbeiter wird.
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Sodkelschaltblld ist fir jede Réhre ouf der Priifkarte mit angegeben..
Das Bild ist dabej so gezeichnet, wie es die Rshrenfobriken angeben,.
alsa von unten gegen die Sockelstifte gesehen, wie nachstehende:

Abbildung :

thre Adresse brauchen wir, um Sie iber glle Réhren-Neuerschei-

w~nungen bezw, Prﬁfkurten-Neuersdreinungen unteriichten zv kénnen.
Zu diesem Zwecke bitten wir Sie, die jedem Gerdt beiliegende
Postkarte mit lhrer Postanschrift versehen zuiicksendan zy waollen.
Dadurch werden Sie in unsere Kundenkarlei aufgenommen und
kostenlos Gber alle Neuverscheinungen unterrichiet. |

Aus gleichem Grunde bitten wir be Adressendnderung oder Ver-

~ kauf dieses Gergtes vom neven Besitzer Benodhrichtigung des In-
halts: ,Besitze Rshenmefigerdt W20 Nr. . . .» und genaue Post-
adresse, Auch wdren wir lhnen fir jeden Vorschlag zur weiteren
Vervallkommnung dieses Prifgardtes dankbar.

Max FUNKE ke R bk dnr AdenausEifel
Ferniuf: Adenou 210

Postecheckkonlo Ksln 127295 . " . Bankkonto: Krelssparkasse Adenqu
Postfach 7 |, ' . Drahtwott: Funke Adencu,
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Sonderkarten fiir W20

die zu tedem Gerat mitgeliefest werden, fir Reparaturen an
elektrischen (Gerdten.

Karte

Beleuchtungslampenprifung . . .. . 200

Gleichspannungsmessung mit 1000 ¢ N . 149
: o, dooo v, . L 151
Gleichstrommessung bis 25mA . . . . . 152

. 250mA . . . ..163
Kundensutor—Durchs-::hlugpruf mit 200 V—— . 216
Leitungspriiffung . . . 164

F’nifung auf Stmmdurchluf; mlt 'IB mA Stmm 164

Reststrammessung an Elektrolytkondensatoren

von . 5—9 V Nennspannung 1—50 uF 202-

: ) V . 50—5000, 203
1028V . 1—25 ,, 204
! Y § 10—250 ,, 205
30— VO, 1-—20 ,. 206
Nt Y . 10—200 , 207
46090V o 1—20 ,, 208
A \Y ) 10—250 ,, 209
V0 100140 V . 1-35 , 210
T V . 10—250 ,, 211
150—190 V . 1—10 , 212

L . V . 10—100 , 213
. 200—600 V . 1—8 ,, 214
T V . 10—50 , 215

Sicherungen-Prifung . . . . . . . . . 200
Universalkarte W20 . . . . . . . . ., 20l
Wlderstundsmessung von Q150 o . .1/5
" y 1—1000 o . . 176
L w . 1-=100 ke . . 17T

' I L .-,, ’e 10kn—5 Mao ... . 178 .l




